Statistika - pravdépodobnost

Instrukce: Test obsahuje ptriklady z teorie pravdépodobnosti. Piiklady feste v libovolném poradi.
Za kazdou spravnou odpovéd se VAam pficte jeji hodnota v bodech. Jestlize odpovite Spatné, hod-
nota otazky se Vam odecte z celkového poctu dosud ziskanych bodu. Proto si odpovédi dikladné
promyslete. Nékteré priklady jsou naro¢néjsi na vypocet, pripravte si proto kalkulacku nebo pouzijte

200

PC. Pii pouziti PC je vSak dobré védét, jak byste danou tlohu fesili “rucné”.

Zacatek testu: Bézte na dalsi stranu.
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Mnoziny a jevy

Otazka za 100 bodu: Ma4-li nastoupeni jevu A za nésledek nastoupeni jevu B, pak fikame, ze

a) z jevu A plyne jev B,

(

(b) z jevu B plyne jev A,

(¢) jevy A a B jsou nezdvislé,
(

d) jevy A a B jsou neslucitelné.



Mnoziny a jevy

Otazka za 200 bodua: Jevy, které nemohou nastat soucasné, nazyvame:

a) nezavislé,

(
(b) neslucitelné,
(¢) nemozné,

(

d) podminéné.



Mnoziny a jevy

Otazka za 300 bodui: Jev, ktery nastane pouze tehdy, nastanou-li soucasné jevy A a B, nazyvame:

a) sjednocenim jevi A a B,

(
(b) prunikem jevu A a B,
(¢) rovnosti jeva A a B,
(

d) rozdilem jeva A a B.



Mnoziny a jevy

Otazka za 400 bodt: Uvazujme nasledujici situaci. Jev A nastane tehdy, kdyz si v dané benzinové
stanici zakaznik nacerpa benzin. Jev B nastane tehdy, jestlize si tento zdkaznik zakoupi salek kavy.
Pii které z nasledujicich situaci muzeme prohlésit, ze nastal doplnék ke sjednoceni jeva A a B?

(a) Zdkaznik si koupi benzin a noviny.

(b) Zékaznik si koupi naftu a noviny.

(¢) Zdkaznik si koupi sdlek kdvy a benzin.

(d) Zékaznik si koupi naftu a sélek kdvy.



Mnoziny a jevy

Otézka za 500 bodii: Kterému z uvedenych vyrazi je roven vyraz A UB? (Ndpovéda: pokuste si
nakreslit prislusné Vennovy diagramy.)

(a) AnB
(b) A

(c) A

(d) A




Pravdépodobnost

Otazka za 100 bodti: Je-li pravdépodobnost jevu A rovna jedné, pak jev A nazyvame

a) jev ndhodny,

(

(b) jev jisty,
(¢) jev nemozny,
(

d) jev pravdépodobny.



Pravdépodobnost

Otazka za 200 bodu: Je-li pravdépodobnost jevu A rovna 0,4, potom pravdépodobnost dopliku
jevu A je:

a)
b)
c)
d)

)

0
0,4
0,6
1
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Pravdépodobnost

Otazka za 300 boda: Vzorec P(ANB) = P(A) - P(B), kde P(A) # 0, P(B) # 0, plati za
predpokladu, ze

(a) jevy A a B si jsou rovny,

(b) jevy A a B jsou neslucitelné,

(¢) jevy A a B jsou nezavislé,
(

d) jevy A a B jsou nemozné.



Pravdépodobnost

Otazka za 400 bodu: Které z uvedenych tvrzeni je spravné?
(a) Podminénd pravdépodobnost P(A/B) je rovna pravdépodobnosti, Ze nastane jev A a soucasné
nastane jev B.

(b) Podminénd pravdépodobnost P(A/B) je rovna pravdépodobnosti, Ze nastane jev A, vime-li, ze
nastal jev B.

(¢c) P(A/B) je vzdy mensi nez P(A).
(d) P(A/B) je vzdy mensi nez P(B).



Pravdépodobnost

Otazka za 500 boda: Vzorec P(AUB) = P(A) + P(B), kde P(A) # 0, P(B) # 0 plati tehdy,
jsou-li jevy A a B

a) nezavislé,

b) nemozné,

¢) neslucitelné,

(
(
(
(d) jakékoliv.



Pravdépodobnost ||

Otazka za 100 boda: Jev A nastane tehdy, padne-li na kostce sudé ¢islo. Jev B nastane tehdy,
padne-li na kostce ¢islo 5. Potom je

(x) P(AUB) =2,
(b) P(AUB) =0,
(©) PAUB) =3,
(d) P(AUB) = 1.



Pravdépodobnost ||

Otazka za 200 boda: Jev A nastane tehdy, padne-li na kostce liché ¢islo. Jev B nastane tehdy,
padne-li na kostce ¢islo 5. Potom je



Pravdépodobnost ||

Otazka za 300 bodu: Lovec vySel na lov s péti patronami. Pravdépodobnost uspésného zasahu je
0,4. Jakd je pravdépodobnost p, ze lovei k tispésnému zdsahu nebude stacit 5 patron (tj. ze vystieli
vSech pét ran a ani jednou se netreff)?



Pravdépodobnost ||

Otazka za 400 boda: Hodime 3 kostkami. Jaka je pravdépodobnost p, ze alespori na jedné z nich
padne Sestka?

(a) p=0.309
(b) p = 0.421
(¢) p=0.578
(d) p = 0.926



Pravdépodobnost ||

Otazka za 500 bodt: Firma poskytla finanénimu tdradu své icty. V jedné polozce je chyba. Kontrolu
provadéji dva kontrolofi, pticemz u prvniho z nich je pravdépodobnost odhaleni chyby 0,98, u druhého
0,95. Jaka je pravdépodobnost p, ze chybu odhali pouze jeden z kontroloru?



Podminéna pravdépodobnost

Otdzka za 100 bodu: V populaci je 25 % vysokoskoldku, pricemz 5 % populace jsou vysokoskol4ci,
kteti se aktivné vénuji néjakému sportu. Jakd je pravdépodobnost p, ze ndhodné vybrany vysokoskoldk
se aktivné vénuje néjakému sportu?



Podminéna pravdépodobnost

Otdazka za 200 boda: Pied zacatkem dostihu je pravdépodobnost vitézstvi koné A rovna P(A) =
0, 5, pravdépodobnost vitézstvi koné B je P(B) = 0,3. V prubéhu zévodu se kuri A zranil a je jisté,
7Ze jiz nevyhraje. Jaka je nyni pravdépodobnost p, ze vyhraje kun B?



Podminéna pravdépodobnost

Otdzka za 300 bodu: Produkce stroje obsahuje 15 % zmetku. Vystupni kontrola propusti 1%
zmetku a 2% dobrych vyrobku vytradi jakozto zmetky. Kolik procent vyrobku vyradi vystupni kon-
trola?

(a) 1,85%
(b) 7,50 %
(¢) 16,55 %
(d) 21,35%



Podminéna pravdépodobnost

Otazka za 400 bodu: Na ter¢ stiili tii stielci. Pravdépodobnost, ze prvni stielec trefi terc je 0, 5,
druhy stielec se trefi s pravdépodobnosti 0, 7 a pravdépodobnost tispésného zasahu tietiho stielce ¢inf
0,8. Jeden ze stielcu zasahl ter¢. Jaka je pravdépodobnost p, ze to byl druhy stielec?



Podminéna pravdépodobnost

Otazka za 500 boda: Poskodi-li se chladici potrubi v atomové elektrarné, rozblikd se kontrolni
zarovka s pravdépodobnosti 0, 997. Stejna kontrolka vsak signalizuje s pravdépodobnosti 0, 004 poruchu,
i kdyz je chladici potrubi v poradku. K poruse chladiciho potrubi dojde s pravdépodobnosti 0, 002.
Jaka je pravdépodobnost p, ze blikajici kontrolka znamend plany poplach?

(a) pfiblizné 0,33

(b) pfiblizné 0,44

(¢) priblizné 0,55

(d) priblizné 0, 66



Diskrétni rozdé&leni

Otazka za 100 bodi: Hodime ctytikrat minci. Ndhodna veli¢ina X udavé, kolikrat padl lic. Jaka
je stfedni hodnota EX nahodné veliciny X7



Diskrétni rozdé&leni

Otazka za 200 bodu: Ve studijnim krouzku je 10 studentt oboru PEM, 6 studentt oboru FM a 4
studenti oboru RR. Jaka je pravdépodobnost p, ze kdyz vybereme ndhodné étverici studentu, budou
mezi nimi pravé dva studenti z oboru PEM?

(a) p=0,248
(b) p=10,375
(¢c) p=0,418
(



Diskrétni rozdé&leni

Otazka za 300 boda: Jakd je pravdépodobnost p, ze mezi Sesti vrzenymi kostkami jsou nejvyse
dvé pétky?



Diskrétni rozdé&leni

Otazka za 400 bodu: Predpoklddejme, ze pravdépodobnost narozeni chlapce je P = 0, 505. Urcete
takovy pocet narozenych déti n, aby pravdépodobnost, ze mezi nimi je alespon jeden chlapec, byla
vétsi nez 0,99.

a)
b)
c)
)
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Diskrétni rozdé&leni

Otazka za 500 bodu: V mistni knihovné prijde k vypujéni prepazce v pruméru 12 studentu za
hodinu. Jaka je pravdépodobnost p, ze k pultu ptijde alespon jeden navstévnik knihovny v dobé, kdy
knihovnice na dvé minuty odesla od vypujéniho pultu?

(a) p=0,218
(b) p = 0,330
(c) p=0,521
(



Spojita rozdéleni

Otdazka za 100 bodu: Které z uvedenych tvrzeni o hustoté pravdépodobnosti fx(z) ndhodné veli¢iny
X je pravdivé?

(a) Vsechny funkéni hodnoty hustoty pravdépodobnosti lezi v intervalu (0, 1).

(b) Hustota pravdépodobnosti muze nabyvat i zdporné hodnoty.

(¢) Hustota pravdépodobnosti konkrétni hodnoty z je rovna nule.

(

d) Pravdépodobnost, ze hodnota ndhodné veliciny X se nachéz v rozmezi (z1,22) je rovna obsahu
plochy, kterd je ohranicena grafem hustoty pravdépodobnosti, osou z a svislymi pfimkami x = z;
ar=Io.



Spojita rozdéleni

Otazka za 200 bodu: Které z uvedenych tvrzeni o normélnim rozdéleni neni pravdivé?

a) Kazdé normdlni rozdéleni je symetrické.

(b) Stfedni hodnota ndhodné veli¢iny s normalnim rozdélenim je vzdy rovna medidnu této veliciny.
(¢) Normované normalni rozdéleni ma stfedni hodnotu rovnu nule.

d) Hustota pravdépodobnosti normélniho rozdélen{ je rostouci funkce na celém definiénim oboru.



Spojita rozdéleni

Otazka za 300 bodt: Kolik procent hodnot ndhodné veli¢iny se nachézi v intervalu (u— 20, p+20)?

(a) cca 68,3 %
(b) cca 84,1%
(c) cca 95,4%
(d) cca 97,7%



Spojita rozdéleni

Otazka za 400 bodu: Dvacetiprocentnim kvantilem ndhodné veli¢iny s norméalnim rozdélenim se
stfedni hodnotou p = 32,2 a smérodatnou odchylkou o = 5 je ptiblizné hodnota:

a)
b)

c)
d)
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Spojita rozdéleni

Otazka za 500 boda: Automatickd linka plni sidcky ofechovou smési. Vdha smeési v sacku (v
gramech) je ndhodn4 veli¢ina X ~ No(140, 2; 0, 16). Kolik procent vyrobenych sacku je tézsich nez 141
gramu?

(a) cca 2,3%

(b) cca 16,5 %

(c) cca 83,3%

(d) cca 97,7%





