Popisna statistika

Instrukce: Test slouzi k ovéreni znalosti pred prvni zapoc¢tovou pisemkou ze statis-
tiky. Otézky si muzete volit v libovolném pofadi. Za kazdou sprdvnou odpovéd
se Vam pricte jeji hodnota v bodech. Jestlize odpovite Spatné, hodnota otazky se
Vam odecte z celkového poctu dosud ziskanych bodi. Proto si odpovédi dikladné
promyslete. V nékterych prikladech vystacite s prostou tivahou, ob¢as se vam bude
hodit kalkulacka. Pokud si nékteré odpovédi neumite zduvodnit, zaméite se na dané
téma hloubéji, pripadné vyuzijte konzultace.

Zacatek testu: Bézte na dalsi stranu.
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Momenty




Momenty

Otazka za 100 boda: Aritmeticky prumér hodnot x4, ..., z, vypocteme jako:

(a) prvni centrovany moment hodnot z1,...,z,
(b) prvni obecny moment hodnot z1,...,z,
(¢) druhy centrovany moment hodnot 1, ..., 2,
(d) druhy obecny moment hodnot 1, ..., z,



Otazka za 200 boda: Prvni centrovany moment hodnot z1, ..., z, je vzdy:

(a) zaporny
(b) kladny
(¢) roven nule
(

d) roven jedné



Momenty

Otazka za 300 boda: Druhy centrovany moment hodnot z1,...,z, je vzdy:

a) zaporny

(

(b) nezaporny
(¢) roven nule
(

d) roven jedné



Otazka za 400 boda: Pii 10 kontrolach jizdenek v autobusech MHD byl zazna-
menan nasledujici pocet cestujicich pokutovanych za jizdu nacerno:

123303142 1

Jaké je hodnota prvnfho obecného momentu X a druhého centrovaného momentu

sl e e



Otazka za 500 bodi: V tabulce jsou uvedeny hodnoty velic¢in z; a jejich absolutni
cetnosti n;. Jaké je hodnota prvniho obecného momentu X a druhého centrovaného
momentu My (X)?

z; | 11,0 [ 12,2 [ 12,5 | 13,3 | 14,3
n; | 2 6 7 2 3

(a) X =4, My(X) =4,4

(b) X = 12,64, Ma(X) = 0,75
(c) X =12,7, My(X) = 0,573
(d) X =12,921, My(X) = 0,61



Transformace dat

Otazka za 100 boda: Méjme hodnoty 2, 4, 6, 8, 10. Z nize uvedenych pétic ¢isel
vyberte tu, kterd ma stejny varia¢ni koeficient.

(a) 21, 22,23, 24, 25

(b) 22, 24, 26, 28, 30

(c) 22,44, 66, 88, 110

(d) 21, 23, 25, 27, 29



Transformace dat

Otazka za 200 bodu: Statistickym znakem je hektarovy vynos v metrickych

centech q (1q = 100kg). Jak se zméni rozptyl a variaéni koeficient tohoto znaku,
budeme-li idaje vykazovat v tunach?

(a) Rozptyl se zvétsi desetkrat, variaéni koeficient se nezméni.

(b) Rozptyl se nezméni, variaéni koeficient se zmensi desetkrat.
(¢) Rozptyl se zmensi stokrdt, variacni koeficient nezmeéni.
(

d) Rozptyl se zmensi desetkrat, variaéni koeficient se zmensi desetkrat.



Transformace dat

Otézka za 300 bodia: Urednik na jistém uradé vybiral od obcant pokuty. Vedeni
uradu vSak zjistilo, ze Gfednik si z kazdé pokuty nechal 100 K¢ a teprve zbylou cast
vybranych penéz uvadél do evidence. Podle ufednikem puvodné uvadénych udaju
byla prumérnd vyse pokut rovna 1050 K¢ a variabilita pokut méfrend smérodatnou
odchylkou byla rovna 1044 Ké. Jakd byla prumérna vyse a smérodatnd odchylka
skutecné ulozenych pokut?

(a) Pramérnd vyse pokuty: 1150 Ké, smérodatnéd odchylka: 1044 K¢
(b) Prumeérnd vyse pokuty: 1050 K¢, smérodatnd odchylka: 1144 Keé
(¢) Prumérnd vyse pokuty: 950 K¢, smérodatnd odchylka: 1044 Ké
(d) Prumeérnd vyse pokuty: 950 K¢, smérodatnd odchylka: 944 Keé



Transformace dat

Otazka za 400 bodu: Variabilita mezd v jistém podniku méfena rozptylem ¢éini
36 750 000 K¢&2. Jakou hodnotu bude mit tento rozptyl, jestlize véechny mzdy v pod-
niku vyjaddiime v eurech? (Predpoklddejme kurz 25 Ké/€)

a) 1470800 €2

b) 36750000 €2

c) 20000 €2

(
(
(
(d) 58800 €2



Transformace dat

Otazka za 500 bodu: Prumérnd vyse vklada na jistém spoficim tuctu se v letech
1999 az 2009 zvysila o 30 % a variabilita vkladi mérend rozptylem vzrostla o 69 %.
Jak se zménil variacni koeficient?

(a) Vzrost o t¥indct procent.

(b) Nezménil se.

(¢) Klesl na poloviéni hodnotu.

(

d) Vzrostl na dvojndsobnou hodnotu.



Priméry

Otazka za 100 bodu: Prumérnd vyska 10 basketbalistu je 198 cm. Jaké nejveétsi
mnozstvi z téchto basketbalistii muze byt nizsich nez 198 cm?



Priméry

Otazka za 200 bodii: Necht p je aritmeticky primeér éisel a a b. Nechtf s je
aritmeticky prumeér ¢isel a, b a p. Potom je vzdy pravda, ze:

(a) p<
(b) p=
(c) p>
(d) bez konkrétni znalosti ¢isel a a b nelze uréit, které z cisel p a s je vetsi.



Priméry

Otazka za 300 bodu: Farmai péstuje dva druhy psenice. U odridy A mél hek-
tarovy vynos 5t/ha, celkova sklizenn u této odrudy ¢inila 250 tun. U odrudy B byl
hektarovy vynos 6, 2 t/ha, pricemz celkovd sklizer u této odrudy ¢inila 750 tun. Jaky
byl prumérny hektarovy vynos u obou druht psenice dohromady?

(a) priblizné 526,79t /ha,
(b) 5,6t /ha,
(¢c) piiblizne 5,85t /ha,
(

d) 5,9t/ha,



Priméry

Otazka za 400 bodu: Firma zaméstnava ve dvou pobockach A a B celkem 200
pracovniku, jejichz prumérna mzda Cinila v daném mésici 27 000 K¢é. V pobocce A
pracuje celkem 140 lidf a na jejich mzdy bylo vyplaceno 65 % z celkového poctu penéz
urcenych na mzdy. Jakd je prumérnd mzda v jednotlivych pobockach?

(a)
(b)
(c)
(d)

P4 =17550 K¢, Pp = 9450 Ke,
P,y =25071,4 K¢, Pp = 31500 K¢,
P4 =18900 K¢, P = 8100 K¢,
P4 =28261 K¢, Pg = 25876 K¢,



Priméry

Otazka za 500 bodu: Finanéni ustav nabizi zhodnoceni vlozenych prostiedku
0 5 % za t¥i roky. Kolik ¢inf prumérné roéni zhodnoceni vlozenych finanénich prostiedku?



Otazka za 100 boda: Kterd z hodnot v nabidnutych odpovédich je dolnim kvar-
tilem z nésledujicich hodnot?

2 23 3 3 45 5 6 7

(a) 2
(b) 2,5
(c) 3
() 3,5



Kvantily

Otazka za 200 bodu: V 25 vybranych domécnostech sledujeme prumérnou dobu
sledovani TV béhem jednoho dne (zaokrouhleno na celé hodiny). Zjisténé vysledky
jsou uvedeny v tabulce. Ktera hodnota je rovna medianu?

z; |0 1 2 3 4 5 6
n |2 3 4 6 6 3 1

a) 4 domécnosti
b) 3 domécnosti
¢) 3 hodiny

(
(
(
(d) 2,5 hodiny



Kvantily

Otazka za 300 bodu: V 25 vybranych domécnostech sledujeme prumérnou dobu
sledovani TV béhem jednoho dne (zaokrouhleno na celé hodiny). Zjisténé vysledky
jsou uvedeny v tabulce. Kterd hodnota tvori 36 % kvantil?

2

3 4 6
T; 6 6 1

1 2 3
3 4 3

a) 3 domécnosti
b) 2 domécnosti
¢) 3 hodiny

(
(
(
(d) 2,5 hodiny



Otézka za 400 bodi: NiZe jsou uvedeny tidaje o mésicni spotiebé elektrické energie
(kWh) v 25 bytech. Jaké hodnoté je roven medidn X mésic¢ni spotieby?
154 108 132 26 68 103 172 65 102 95
74 133 152 97 126 163 77 105 79 143
137 81 92 138 147

(a) X =102kWh
(b) X =105kWh
(¢) X =106,5kWh
(d) X =108kWh



Kvantily

Otazka za 500 bodu: Pii statistickém Setfeni jsme sledovali velikost mezd v jistém
podniku. Pritom bylo zjisténo, ze median a horni kvartil vSsech mezd maji shodnou
vysi 40 000 K¢. Které tvrzeni je potom jisté pravdivé?

(a) 75% vsech mezd je rovno nejvyse 40000 K¢ a soucasné 25 % vsech mezd m4
hodnotu nejméné 40 000 K¢.

(b) Podminky zaddni nemohou byt splnény, nebot medidn nemtize byt roven hornimu
kvartilu.

(¢) Nejméné polovina vSech mezd je vyssi nez 40000 K¢.

(d) Jestlize horni kvartil je roven medidnu, potom i dolni kvartil musi byt roven
medidnu a ma proto hodnotu 40000 K¢.



Otazka za 100 bodu: Velikost X plata péti muzu jsou (v tisicich Ké):
35 28 31 19 24.

K témto hodnotdm sestrojime tzv. distribuéni funkei F(X). Které z uvedenych
tvrzeni je potom pravdivé?

(a) F(26) neexistuje
(b) F(26) =0
(¢) F(26) =2,5
(d) F(26) =0,4



Otazka za 200 bodu: Graf zobrazuje vyvoj volebnich preferenci jisté politické
strany. Na zakladé grafu ucinil predseda strany dva zaveéry:

(1) V dnoru se volebni preference nasi strany oproti predchozimu mésici zdvojndsobily.
(2) Meésicni prirustek volebnich preferenci ma klesajici tendenci.

10

volebni prefernce v %

B o @ = o @
e e

leden dnor brezen duben

a) Pravdivé je pouze prvni tvrzeni.
) Pravdivé je pouze druhé tvrzeni.
¢) Obé tvrzeni jsou pravdivé.

d) Obeé tvrzen{ jsou nepravdiva.



Otazka za 300 bodu: Aritmeticky prumeér deviti redlnych cisel x1, zs, ..., Tg
je roven 20. Aritmeticky prumér Cisel x1, x3, 3, x4 je roven 10. Cemu je roven
aritmeticky pramér ¢isel x5, xg, X7, Ts, To?



Otazka za 400 bodu: Graf zobrazuje vysledky skupiny studentii z pisemky z
matematiky. Kolik zaku bylo ohodnoceno horsi nez prumérnou zndmkou?




Otazka za 500 bodu: Pan Novak zjistil ze svych zaznamu, ze v roce 2005 mél na
svém konté o 20 % K¢ vice nez v roce 2004. V roce 2006 mél na svém konté o 25 %
K¢ vice nez v roce 2005, v roce 2007 mél o 15 % K¢é vice nez v roce 2006, v roce 2008
meél o 7% K& méné nez v roce 2007, v roce 2009 mél o 18 % K¢ vice nez v roce 2008.
Vsechny udaje se vztahuji ke konci kalendaintho roku. O kolik procent se v praméru
meénilo mnozstvi penéz na uétu pana Novaka za uvedenych pét let?

(a) Rostlo priblizné o 14,2 %.
(b) Rostlo ptiblizné o 13,6 %.
(

(d)

Rostlo priblizné o 11,3 %.
d) Rostlo piiblizné o 9,7 %.

C





