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Obsah hodiny

Po dnesni hodiné byste méli byt schopni:
@ spravné pouZivat sumadni symboliku
@ spravné pouzivat pojmy statisticky soubor, statistickd jednotka, znak
statistické jednotky, hodnota znaku, statistickd promé&nn3,
@ rozlisovat jednotlivé typy statistickych proménnych podle jejich
nejrizn&jsich vlastnosti (kategoridlni x nekategoridlni, kvalitativni x

kvantitativni (diskrétni x spojité), nomindlni x ordindlni, alternativni
X mnozné),

@ vypotitat Cetnosti hodnot statistické prom&nné (prostad absolutni
Cetnost, kumulovana absolutni ¢etnost, prosta relativni Eetnost,
kumulovana relativni Cetnost) a sestavit tabulku téchto &etnosti,

@ nakreslit podle tabulky ¢etnosti vhodny graf statistické proménné
(histogram, kola¥ovy graf, polygon &etnosti atd.),

@ z hodnot dvou statistickych promé&nnych sestavit kontingenéni tabulku
a umét dist Udaje z téchto kontingencnich tabulek.
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sumaini symbolika
statisticky soubor
statistickd jednotka
rozsah souboru
statisticky znak
hodnota znaku
statistickd proménnd
Cetnosti

tabulky &etnosti

intervalové rozdéleni ¢etnosti

kontingen&ni tabulka
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V nasledujicich p¥ikladech rozepiste vyrazy:
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V nasledujicich p¥ikladech rozepiste vyrazy

° Zn—1+2+3+4+5+6+7+8+9+10
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V nasledujicich p¥ikladech zapiste vyrazy pomoci sumaéni symboliky:

@ 2+44+64+8+10412
@ 114+13+15+17+19+421423+4+25
@ n1 +n2+n3g+ng+ns+ne+ny

@ n11 +ni2 +ni13 + nig + n21 + n22 + n2g + n2g +n31 +n32 £ns3 £n34 = Hae
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Zakladni pojmy

statisticka statisticky hodnota
jednotka znak znaku
Jan Novak vyska 184 cm
hmotnost 92 cm
barva vlasi &erna
pocet sourozenci 1
pohlavi muz
Ji¥i Novotny vyska 176 cm
hmotnost 72 kg
barva vlasi hnéda
pocet sourozencli 2
pohlavi muZ
Jana Rychtdfova  vyska 171 cm
hmotnost 65 kg
barva vlasi hnéda
polet sourozencli 1
pohlavi Zena
Jitka Kovarova vy$ka 166 cm
hmotnost 64 kg
barva vlasi blond
pocet sourozenci 0
pohlavi Zena
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Typy veli¢in

o kvalitativni
pohlavi (muZ, Zena, ...)
vysledek pfijimaciho ¥izeni (uspél, neuspél)
barva o&i (modrd, hn&d4, zelend, sedivi, ...)
nejvy&si dosazené vzd&lani (25, SS, VS)
o kvantitativni
e hmotnost (64 kg)
poFadi v zdvodé (1. misto)
o cena akcie (542 Kg)
teplota (15°C)

Ciselné (kvantitativni) promé&nné dale d&lime na

@ nespojité (diskrétni): polet sourozencii, pocet vypujéenych knih,
polet vlastnénych mobill atd.

@ spojité (kontinudlni): hmotnost, vyska, ¢as atd.
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Typy veli¢in

@ nominalni (ndzvové) - nelze objektivné stanovit poradi hodnot
e barva vlasii (svétlé, zrzavé, Eerné, fialové, zelené, ...)
e ndbozenské vyznani (katolici, protestanté, hinduisté, ...)
o oblibeny sport (b&h, fotbal, hokej, ...)
e ordinalni (pofadové) Ize jednozna&né objektivné sefadit od nejniZ&i
obmény k obmé&né& nejvyssi z hlediska stupné sledované vlastnosti
e nejvyssi dosazené vzdélani (Z§ SS, Vg)
e znamka p¥i zkouseni (vyborné, velmi dob¥e, dobFe, nevyhovél)
e cena zboZi (25 K& 27 K¢, 28 K¢, 31 K&)
e alternativni - hodnoty mohou nabyt pouze dvé obmény
e pohlavi (muZ, Zena)
e vysledek zdpottu (zapocteno, nezapocteno)

@ mnozné - vice nez dvé& mozné obmény hodnot znaku

e oblibeny napoj (pivo, limo, kdva, vino, voda)
e nejvyssi dosazené vzdélani (ZS, SS, VS)
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Cetnosti

V ramci dotaznikového 3et¥eni byla shromazdéna data od 30 respondenti. Tito byli dotazani na

svij v&k, nejvy%si dosazené vzdélani a pohlavi. Zjist&né vysledky jsou uvedeny v tabulce.

respondent &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
vzd&lani ZS [ ZS | VS [SS|VvSE|sS|sSS|sSS]VvS]|sS
pohlavi M| M|M|Z|M|Z|M|M| Z yA
vk 23 | 15 | 35 | 27 | 28 | 34 | 65 | 21 | 43 | 25
respondent &. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
vzdélani SS|sS[VvS[ VS [sS|VvS|zS5|VvS|sSS| VS
pohlavi M| Z | M| Z|2Z]| 12 Z |z | 7| z
vk 35 | 24 | 27 | 28 | 36 | 32 | 41 | 56 | 49 | 37
respondent &. 21 22 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
vzdélani VS| VS [ZS5[SS[SS|SS|sSS|VS|sSS]| VS
pohlavi M| M| Z|M|Z|M|Z|M|M]|Z
vk 47 | 28 | 23 | 34 | 48 | 52 | 18 | 24 | 31 | 42
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Cetnosti

V ramci dotaznikového 3et¥eni byla shromazdéna data od 30 respondenti. Tito byli dotazani na
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vk 47 | 28 | 23 | 34 | 48 | 52 | 18 | 24 | 31 | 42

a) Kolik bylo mezi respondenty muZii a kolik Zen?
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Cetnosti

V ramci dotaznikového 3et¥eni byla shromazdéna data od 30 respondenti. Tito byli dotazani na
svij v&k, nejvy%si dosazené vzdélani a pohlavi. Zjist&né vysledky jsou uvedeny v tabulce.
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vk 47 | 28 | 23 | 34 | 48 | 52 | 18 | 24 | 31 | 42

a) Kolik bylo mezi respondenty muZii a kolik Zen?

b) Kolik respondentd mé&lo vysokozkolské vzdélani?
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Cetnosti
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a) Kolik bylo mezi respondenty muZii a kolik Zen?
b) Kolik respondentd mé&lo vysokozkolské vzdélani?
c) Jaky byl podil lidi s VS vzd&lanim?
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Cetnosti

V ramci dotaznikového 3et¥eni byla shromazdéna data od 30 respondenti. Tito byli dotazani na

svij v&k, nejvy%si dosazené vzdélani a pohlavi. Zjist&né vysledky jsou uvedeny v tabulce.
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a) Kolik bylo mezi respondenty muZii a kolik Zen?
b) Kolik respondentd mé&lo vysokozkolské vzdélani?
c) Jaky byl podil lidi s VS vzd&lanim?

d) Kolik respondentii mé&lo nejvye stfedoskolské vzd&lani?
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Cetnosti

V ramci dotaznikového 3et¥eni byla shromazdéna data od 30 respondenti. Tito byli dotazani na

svij v&k, nejvy%si dosazené vzdélani a pohlavi. Zjist&né vysledky jsou uvedeny v tabulce.

respondent &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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pohlavi M| M| Z|M|Z|M|Z|M|M]|Z

vk 47 | 28 | 23 | 34 | 48 | 52 | 18 | 24 | 31 | 42

a) Kolik bylo mezi respondenty muZii a kolik Zen?
b) Kolik respondentd mé&lo vysokozkolské vzdélani?
c) Jaky byl podil lidi s VS vzd&lanim?

d) Kolik respondentii mé&lo nejvye stfedoskolské vzd&lani?

e) Kolik respondenti bylo ve véku 35 let?
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Cetnosti

V ramci dotaznikového 3et¥eni byla shromazdéna data od 30 respondenti. Tito byli dotazani na

svij v&k, nejvy%si dosazené vzdélani a pohlavi. Zjist&né vysledky jsou uvedeny v tabulce.

respondent &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
vzd&lani ZS [ ZS | VS [SS|VvSE|sS|sSS|sSS]VvS]|sS
pohlavi M| M|M|Z|M|Z|M|M| Z yA

vk 23 | 15 | 35 | 27 | 28 | 34 | 65 | 21 | 43 | 25
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vzdélani SS|sS[VvS[ VS [sS|VvS|zS5|VvS|sSS| VS
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vzdélani VS| VS [ZS5[SS[SS|SS|sSS|VS|sSS]| VS
pohlavi M| M| Z|M|Z|M|Z|M|M]|Z

vk 47 | 28 | 23 | 34 | 48 | 52 | 18 | 24 | 31 | 42

a) Kolik bylo mezi respondenty muZii a kolik Zen?

b) Kolik respondentd mé&lo vysokozkolské vzdélani?

c) Jaky byl podil lidi s VS vzd&lanim?

d) Kolik respondentii mé&lo nejvye stfedoskolské vzd&lani?
e) Kolik respondenti bylo ve véku 35 let?

f) Kolik respondenti bylo ve véku nejvyse 35 let?
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@ absolutni Eetnost n; hodnoty x;: polet znakl s hodnotou z;

@ relativni €etnost p; hodnoty x;: podil znakid s hodnotou z;

ng
pi =

n

k=1

@ kumulovand absolutni €etnost n; hodnoty z;: potet znaki{ s hodnotou nejvy3e z;

i
nf:an=n1+n2+...+nZ

1
Pi=> pe=pi+p2t...+pi
k=1

@ kumulovana relativni €etnost p; hodnoty z;: podil znakii s hodnotou nejvyse z;

*
ny , n2 ng n
==+ =+, + ===
n n n n
11" Kumulované €etnosti ma smysl uvadét pouze pro ordindlni veliciny!!!
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Cetnosti

poradové &islo domacnosti

pocet &lend domacnosti

v&k nejstarsiho ¢lena domacnosti
druh vlastnictvi bytu

(osobni, druzstevni, najemni)
primé&rné mési¢ni vydaje
domadcnosti v K&

vlastnictvi PC.

i A B C D E
1 3 33 ov 15214
2 2 27 dr 21463 ano
3 3 35 ov 22274 ano i
4 4 47 ov 32236 ne A
5 5 52 ov 27148 ano B
6 4 43 nv 31884 ne C
7 1 67 ov 15224 ne
8 4 50 dr 26398 ano D
9 3 32 dr 23594 ne
10 2 25 ov 45395 ano E
11 1 30 nv 18964 ano
12 4 35 ov 25982 ano
13 5 43 ov 27134 ne
14 2 25 dr 22546 ne
15 3 29 dr 23641 ano
16 2 29 dr 25362 ne
17 2 27 dr 13547 ano
18 3 25 ov 42378 ne
19 4 43 dr 38221 ano
20 4 42 ov 24635 ne
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Cetnosti

i A B C D E

2 2 27 dr 21463 ano

3 3 35 ov 22274 ano i poradové &islo domacnosti

4 4 47 ov 32236 ne A potet &lendi domdacnosti

5 5 52 ov 27148 ano B v&k nejstariho &lena dom3cnosti
6 4 43 nv 31884 ne C druh vlastnictvi bytu

7 1 67 ov 15224 ne (osobnf, druZstevni, ndjemni)

8 4 50 dr 26398 ano D primé&rné mési¢ni vydaje

9 3 32 dr 23594 ne domdcnosti v K&

10 2 25 ov 45395 ano E vlastnictvi PC.

11 1 30 nv 18964 ano

124 35 ov 25982 ano @ Sestavte tabulku rozdéleni Eetnosti
135 43 ov 27134 e veli¢iny pocet &lenii domdcnosti.

14 2 25 dr 22546 ne . ,
15 3 29 dr 23641 ano Q Ses.tévte tabulku ro.zdelem Eetnosti
16 2 29 dr 25362 ne veli¢iny druh vlastnictvi bytu.

17 2 27 dr 13547 ano © Sestavte kontingenéni tabulku pro
18 3 25 ov 42378 ne veliginy druh vlastnictvi bytu a

19 4 43 dr 38221 ano vlastnictvi PC.

20 4 42 ov 24635 ne
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Intervalové rozdéleni &etnosti

Pro spojitou (metrickou) veli¢inu sestavujeme intervalové rozdéleni etnosti, tj. neurujeme
Cetnosti pro konkrétni hodnoty, ale etnosti hodnot, které se nachazeji v jistém rozmezi hodnot
(tj. v jistém intervalu redlnych &isel).

Obecné: pokud by p¥i diskrétnim rozd&leni byly &etnosti jednotlivych znaki mensi neZz celkovy
pocet znakd, pouZijeme intervalové rozdé&leni &etnosti.
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Intervalové rozdéleni &etnosti

Pro spojitou (metrickou) veli¢inu sestavujeme intervalové rozdéleni etnosti, tj. neurujeme
Cetnosti pro konkrétni hodnoty, ale etnosti hodnot, které se nachazeji v jistém rozmezi hodnot
(tj. v jistém intervalu redlnych &isel).

Obecné: pokud by p¥i diskrétnim rozd&leni byly &etnosti jednotlivych znaki mensi neZz celkovy
pocet znakd, pouZijeme intervalové rozdé&leni &etnosti.

Potet kategorii (tj. intervalll) Ize ur&it nap¥. pomoci tzv. Sturgesova pravidla.

Sturgesovo pravidlo
Potet kategorii: k =1+ 3,3 - logn,

k ...potet kategorii (intervall),
n ...pocet hodnot (pozorovéni).
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Intervalové rozdéleni &etnosti

Pro spojitou (metrickou) veli¢inu sestavujeme intervalové rozdéleni etnosti, tj. neurujeme
Cetnosti pro konkrétni hodnoty, ale etnosti hodnot, které se nachazeji v jistém rozmezi hodnot
(tj. v jistém intervalu redlnych &isel).

Obecné: pokud by p¥i diskrétnim rozd&leni byly &etnosti jednotlivych znaki mensi neZz celkovy
pocet znakd, pouZijeme intervalové rozdé&leni &etnosti.

Potet kategorii (tj. intervalll) Ize ur&it nap¥. pomoci tzv. Sturgesova pravidla.

Sturgesovo pravidlo
Potet kategorii: k =1+ 3,3 - logn,

k ...potet kategorii (intervall),
n ...pocet hodnot (pozorovéni).

P¥i dotaznikovém Zet¥eni jsme zjistovali (idaje od 125 respondentil. Zji&t&né hodnoty (spojité
veli¢iny) se pohybovaly v rozmezi od 20 do 60. Navrhn&te po&et intervali a jejich hranice, ve
kterych budeme méFit etnosti hodnot.
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Intervalové rozdéleni &etnosti

Pro spojitou (metrickou) veli¢inu sestavujeme intervalové rozdéleni etnosti, tj. neurujeme
Cetnosti pro konkrétni hodnoty, ale etnosti hodnot, které se nachazeji v jistém rozmezi hodnot
(tj. v jistém intervalu redlnych &isel).

Obecné: pokud by p¥i diskrétnim rozd&leni byly &etnosti jednotlivych znaki mensi neZz celkovy
pocet znakd, pouZijeme intervalové rozdé&leni &etnosti.

Potet kategorii (tj. intervalll) Ize ur&it nap¥. pomoci tzv. Sturgesova pravidla.

Sturgesovo pravidlo
Potet kategorii: k =1+ 3,3 - logn,

k ...potet kategorii (intervall),
n ...pocet hodnot (pozorovéni).

P¥i dotaznikovém Zet¥eni jsme zjistovali (idaje od 125 respondentil. Zji&t&né hodnoty (spojité
veli¢iny) se pohybovaly v rozmezi od 20 do 60. Navrhn&te po&et intervali a jejich hranice, ve
kterych budeme méFit etnosti hodnot.

pocet kategorii: k =1+ 3,3-log125=1+3,3-2,097 =7,92=38
¥i¥ka intervalu: (60 — 20)/8 =5
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Kontingenéni tabulka

velikost bytu
140 | 141 | 241 | 341 | 4+1 | celkem

0 54 46 84 62 24 270
polet | 1 23 59 112 84 69 347
dé&ti 2 6 41 76 76 45 244
3 1 15 35 34 33 118

4 0 3 6 7 5 21
celkem 84 164 | 313 | 263 176 1000

@ Kolik rodin s 2 d&tmi bydli v bytech o velikosti 3+17

@ Kolik rodin bydli v bytech 1+17
© Kolik rodin ma pravé 3 déti?

@ Kolik rodin bydli v byté s nejvy¥e 2 mistnostmi?

@ Kolik rodin ma vice nez 2 d&ti?

@ Jaky je primérny potet d&ti v rodinich, které bydli v bytech 1+0?

@ Jaky je primé&rny polet d&ti v rodinich v bytech s nejvyZe 3 mistnostmi?

© Jaky je primérny polet mistnosti v bytech, kde bydli bezd&tné rodiny?
© Kolik déti dohromady bydli v bytech o velikosti 2417
@ V jaké velikosti bytil bydli celkem nejvice déti? Kolik je t&chto d&ti?
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