
Vzorová ṕısemná práce z předmětu Matematika (KMI/PMATE)

1. Vypočtěte derivaci funkce f(x) =
√

1− x2.

2. Vypočtěte neurčitý integrál

∫
cos(5− 3x) dx

3. Vypočtěte obecné řešeńı soustavy rovnic (zapsané v maticovém tvaru)
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4. Vypočtěte lokálńı extrémy funkce
1

1 + x2
.

5. Vypočtěte obsah plochy ohraničené grafy funkćı

f(x) = 3x2 + 3x + 5

g(x) = x2 + x + 9.

6. Firma vyráb́ı a prodává x ks výrobk̊u týdně. Týdenńı náklady firmy na výrobu jsou popsány funkćı

C(x) = 2500 + 2x.

Poptávka po výrobćıch firmy v závislosti na ceně P je dána rovnićı poptávky ve tvaru

P = 30− x

1000
.

Určete, za jakou cenu má firma zbož́ı prodávat, aby dosáhla na maximálńı možný zisk.

7. Firma vyráb́ı tři druhy výrobk̊u, označme je postupně ṕısmeny A, B, C. K výrobě použ́ıvá tři

r̊uzné suroviny, označme je postupně ṕısmeny X, Y , Z. Při výrobě jednoho kusu A spotřebuje 2 ks

X a 2 ks Y . Při výrobě jednoho kusu B spotřebuje 3 ks X a 1 ks Z a při výrobě jednoho kusu C

spotřebuje 3 ks Y a 1 ks Z. Na skladě je 800 ks suroviny X, 650 ks suroviny Y a 350 ks suroviny Z.

Jaké množstv́ı výrobk̊u A, B, C má firma vyrobit, aby spotřebovala všechny suroviny na skladě?

8. Nakreslete graf funkce f(x), která je rostoućı pro všechna x ∈ 〈5, 15) a plat́ı lim
x→15

f(x) =∞.

Poznámky:

Zkouška z předmětu Matematika (KMI/PMATE) bude mı́t podobu ṕısemné práce. V této práci se bude

hodnotit schopnost provést základńı výpočty z oblasti matematické analýzy a lineárńı algebry. Dále bude

ověřována schopnost použ́ıt teoretické znalosti při řešeńı aplikačńıch (slovńıch) úloh.

Během zkoušky se automaticky předpokládá znalost matematiky v úrovni středńı školy, zejména v

těchto oblastech: množiny a operace s množinami, úprava (zjednodušováńı) algebraických výraz̊u, řešeńı

(lineárńıch, kvadratických, exponenciálńıch, goniometrických) rovnic.

Při zkoušce je dovoleno použ́ıvat matematické tabulky, či vlastńı materiály se vzorečky. Tyto materiály

však nesmı́ obsahovat řešené úlohy. Dále je možné použ́ıvat kalkulačku - ne však mobil!


