ReSeri vzorové pisemre prace z fledmétu Matematika | (KMI/PMATE)

NiZe je uvedeno, jakym zplisobem je mozné fesklady uvedené ve vzorové pisemce. V nékterych
pfikladech je samozfejmé mozné pouZit i jiny ppshez ten, ktery je zde uveden. Uvedené postupy
pouzijte pro kontrolu toho, zda jsou vaSe vypotty spé V piipadé, Ze se nemuzete dobrat shodného
vysledku, podivejte se, kde se vaSe vypocty odlidyjokuste se zdlivodnit uvedeny postup.

1. Vypotteéte derivaci funkcg(z) = V1 — z2.
ReSen Je

f(@) = Vu=u'?, kdeu = 1 —
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2. Vypocttéte neurcCity integrz’a/ cos(b — 3z) dz
Resefn Je
1 1
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5—3x=t 1 L. L.
— ‘ adp — dt ‘ =-3 /costdt =3 sint = —3 sin(b — 3z) + C

3. Vypoctéte obecné feSeni soustavy rovnic (zapsamaticovém tvaru)
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Resef Je
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Z posledniho fadku ziskame rovniei — 1124 = 25. Tim jsme dostali jednu rovnici o dvou
neznamych. Vime, Ze takova rovnice ma nekonecnéhmreSeni a ta vyjadfime pomoci para-
metrut, ktery pfedstavuje libovolné realné Cislo (zapgsoe vyrazent € R). PoloZzimezr, = t,
potom jexs — 11t = 25, tedyxs = 25 + 11¢.



Z druhého fadku dostaneme rovnigi + x3 — 3x4 = 10. Po dosazeni hodnat a x4 prejde tato
rovnice do tvarure + (25 + 11¢) — 3t = 10. Je tedyxrs = —15 — &t.

Z prvniho fadku vyplyva rovnice, + 2xo + z3 + 34 = —3. Dosazenim znamych hodnet,
x3 ax4 dostaneme rovniciy + 2(—15 — 8t) + (25 + 11¢) + 3t = —3, je tedy

x1 — 30 =16t 4+ 254 11t + 3t = =3, resp.x; = 2 + 2¢.

Reseni soustavy rovnic tak méizeme zapsat ve tvaru

(21,29, 3, 24) = (2+ 2, —15 — 8,25 + 11t, t)per = (2, —15,25,0) + £(2, =8, 11, 1)ser

oy L. , 1
. Vypoctéte lokalni extremy funkce—.
T+ 22

Resef Lokalni extremy funkcef (x) nalezneme pomoci nulovych bodl prvni derivace funkce

f(z). Je
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Jedinym nulovym bodem funkcg(z) je x = 0. Funkcef’(x) je definovana pro vSechnac R,
nemUze se tedy stat, aby funkce méla lokalni ext&stejv néjakem dalSim bodé. (Funkce miize
mit lokalni extrém pouze v téch bodech, ve kterychrimpderivace rovna nule, nebo ve kterych
neni definovana.) Z druhé derivace funkfie:) zjistime, zda se skutecné jedna o lokalni extrém,
popfipadé o jaky. Je
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Druhé derivace funkcg(x) v bodéx = 0 je zaporna, funkce (z) nabyva v bodér = 0 své
lokalni maximum.

. Vypoctéte obsah plochy ohranicené grafy funkci

flz) =32 +3z+5
g(x) =2 +z+9.
Resefl Obé uvedené funkce jsou kvadratické, jejich grafy pimtolou jisté paraboly. Nejprve

vypocitame priiseciky obou parabol. V téchto péisieh maji obé funkce stejnou funkéni hod-
notu, hledame tedy takové body ve kterych se funkéni hodnoty obou funkci rovnajiml”



dostavame rovnici

322+ 3x+5=a’4+2+9
202+ 22 —4=0

2?4+ -2=0
(x+2)(x—1)=0

Z posledni rovnosti je zfejmé, Ze kofeny této kvaidka rovnice jsour; = —2 axo = 1. Tyto
kofeny je samoziejmé mozné pocitat i jinym zptewobnapt. doplnénim na Etverec, resp. pomoci
diskriminantu. Vypoctené kofeny se stanou mezemtéingi integralu, s jehoz pomoci vypocteme
obsah zadané plochy. Integrandem bude rozdil obou fuBkisazenim bodu z intervalu-2, 1)
Zjistime, ktera z uvedenych funkci ma v tomto intewvatsi funkéni hodnoty. Vybereme napf.
bodz =0.Jef(0)=3-02+3-0+5=5,g(0) =0%24+0+9=9.Provdechna ¢ (-2, 1) je
g(x) > f(x), proto bude integrandem funkgéz) — f(z). Je
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Obsah zadané plochy ¢ini S(P) = 9j2.

. Firma vyrabi a prodavaks vyrobki tydné. Tydenni naklady firmy na vyrobaispopsany funkci
C(x) = 2500 + 2.

Poptavka po vyrobcich firmy v zavislosti na ceRge dana rovnici poptavky ve tvaru

x
1000°

UrcCete, za jakou cenu ma firma zboZi prodavat, abyhllaséa maximalni mozny zisk.

P =30-

Resefl Vime, Ze ziskZ firmy je dan rozdilem obratu (pfijm{l) a nakladé firnpyicemz p¥ijmy
R(z) firmy jsou dany vzorcenR(z) = = - P(z). Je tedy

Z(x)=xz-Px)—C(x)

x
= -—— ) — (2 +2
x (30 T 000) (2500 + 2z)

1‘2

= — 28 — 2
1000 + 28z« 500
Nyni budeme hledat lokalni maximum funkZgz), tedy budeme zjigtvat, pro jakou hodnotu

je hodnotaZ (x) nejvyssi. Je

(@) = _1g00 2
0= —ﬁ—i—QS
z = 14000
2
Z"(x) = —@
Z"(14000) = ~ oo



Lokalni extrém funkceZ (x) nastava v bod& = 14000, protoze druha derivace funkcg(x)
v tomto bodé je zaporn4, jde o lokalni maximum funkceildze nejsou uvedeny zadné omezujici
podminky, jde proto i o globalni maximum funkce.

Nyni vime, Ze firma dosahne na maximalni zisk tehdgbsliiprodavat tydné4 000 kusl vyrobkd.
Urcime, pfi jaké cené dojde k této poptavce. Dosaldo rovnice poptavky. Je

X
P(z) =30 —
() =30 = 500
14000
(14000) = 30 — oo = 30 6

Firma by méla prodavat své zbozi za 16 KC¢.

. Firma vyrabi tfi druhy vyrobkl, oznatme je postagrismenyA, B, C. K vyrobé pouziva tfi
rlizné suroviny, oznatme je postupné pisményy’, Z. P¥i vyrobé jednoho kusul spotfebuje

2 ks X a 2 ksY'. P¥i vyrobé jednoho kusiB spotfebuje 3 ksX a 1 ksZ a pfi vyrobé jednoho
kusuC' spotfebuje 3 k§ a 1 ksZ. Na skladé je 800 ks suroviny, 650 ks surovinyy” a 350 ks
suroviny Z. Jaké mnozstvi vyrobki, B, C' ma firma vyrobit, aby spotfebovala vsechny suroviny
na skladé?

Resefl Oznaéme si potty vyrobenych kusli pomoci neznamyeh:; poget vyrobenych kusti
A, x5 potet vyrobenych kusiB, x3 pocet vyrobenych kusll'. Vyrobime-li z; kusli vyrobku
A, potom spotiebujeme celkepx; kusti surovinyX. Vyrobime-li zo kust vyrobkuB, potom
spotfebujeme celkerBz; kusl surovinyX. Pfi vyrobéxs kusll vyrobkuC nespotfebovavame
Zzadnou surovinu . Celkova spotfeba suroviny pfi vyrobé je tedy2z; + 3zo. Vime, Ze k dis-
pozici je 800 kusli, musi proto platit rovnost

2x1 + 3z = 800.
Analogicky |ze ur€it spotfebu suroviny, pfitom ziskame rovnici
2x1 + 3x3 = 650,
a spotfebu suroviny, ktera vede na rovnici
z9 + x3 = 350.

VSechny tfi rovnice musi platit soucasné, dostaggroto soustavu rovnic (v maticovem tvaru)

2 3 0]800
2 0 3650
0 1 1)350

Jeji feSeni ur€ime pomoci eliminacni metody. Je
2

2 3 0 800 (-1) 3 0 800
203 650] v~ {0 -3 3 150 | = (=3) ~
01 1 350 0 1 1 350

2 3 0 800 2 3 0 800 2 3 0]800

01 —1 50 -1) ~ [0 1 =1 50| ~[o0 1 —1| 50

01 1 350 o 00 2 300 0 0 2300

Z posledniho fadku matice plyne rovniees = 300. Je tedyzs = 150 kus(. Z prostfedniho
fadku matice dostaneme rovnici — x3 = 50. Dosazenim znamé hodnaty ziskame rovnici
x9 — 150 = 50, je tedyzy = 200 kusl. Z prvniho fadku v matici plyne rovnie + 3z5 = 800,
Cili po dosazenizy; mame rovnici2z; + 600 = 800, je tedyx; = 100 kusll. Firma musi vyrobit
100 kust vyrobkud, 200 kust vyrobku3, 150 kust vyrobkuC'




8. Nakreslete graf funkcé(x), ktera je rostouci pro vsechnac (5, 15) a plati lirr115f(x) = oo.
T—

Resef Jedno z (nekone&n& mnoha) moznych fedeni vypatia ta
y .




